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Recenzja rozprawy doktorskiej zatytulowanej ,,Wplyw oscylacji neuronalnych na
procesy percepcyjne. Znaczenie interakcji pomiedzy oscylacjami alfa w korze
wzrokowej a stanem czynnosciowym sieci potaczen mozgowych dla poprawnosci
percepcji”, napisanej przez mgra Mikolaja Magnuskiego, po opieka naukowa dra
hab. Mateusza Goli

Jak wynika z podanego wyzej tytutu, dysertacja mgra Mikotaja Magnuskiego zostata
napisana w jezyku polskim. Majaca wzglednie tradycyjny format monografii prace
poprzedzaja kilkustronicowe streszczenia w jezyku polskim i angielskim. Na dos¢
obszerng catos$¢ sktadaja sie tylko cztery rozdzialy gtdbwne (z mndéstwem podrozdziatow
oraz sekcji), obejmujace: (1) Wstep, zawierajacy (a) szkic historyczny rozwoju badan
z uzyciem encefalografii (EEG) i rejestrowanych w sygnale EEG oscylacji (z naciskiem na
oscylacje alfa i ich powigzania z percepcja wzrokowa); (b) opis podejmowanej w pracy
problematyki badawczej (z naciskiem na hamujacy wptyw mocy oscylacji alfa na
aktywnos$¢ obszaro6w wzrokowych skorelowang z prezentacjg bodZca i postulowanym
zwigzkiem miedzy oscylacjami alfa, a charakterystyka percepcji wzrokowej w Swietle
teorii kodowania predykcyjnego) oraz konczacy sie (c) podsumowaniem testowanych
hipotez; (2) Metody, zawierajace opis (a) uczestnikdw badania oraz zastosowanych
w fazie treningu i badaniu wtasciwym procedur [wykorzystanych / dopasowywanych
kontrastéw i wyznaczanych funkcji psychometrycznych], (b) rejestracji samego sygnatu
EEG i jego przygotowaniu do analiz, m.in. kryteriow wytaczania danych z analizy [np.
identyfikacji artefaktow miesniowych, detekcji i interpolacji ztych kanatow [w tym ich
zawezeniu dla poszczego6lnych epok], analizy komponentéw niezaleznych; nastepnie opis
i objasnienie (c) samych analiz danych elektrofizjologicznych, potencjatéw wywotanych
oraz wszelkiego innego rodzaju analiz [czestotliwoSciowej, czas-czestos¢, fal
wedrujacych] i ich obrébki statystycznej; (d) analizy faktycznej realizacji zadan (w tym
odstepstw od poprawnosci oczekiwanej, oszacowanej dla kolejnych krokéw kontrastu
z uzyciem wykorzystanej funkcji psychometrycznej), wreszcie (e) opis dodatkowych
testOw i stosownych parametrow analiz, wiasnych narzedzi i rozwijanych bibliotek; (3)
Wyniki i ich dyskusje, poczawszy od efektéw behawioralnych i zaobserwowanych
roznic wywotanych zmianami w poziomach kontrastu, w tym czasow reakgji,
odnotowanych tendencji behawioralnych, przez wyniki elektrofizjologiczne, w tym zmian
odpowiedzi wywotanej pod wptywem rdznic w kontrastach, przez moc oscylacji alfa
zaobserwowanej przed prezentacja bodzca, jak i mocy oscylacji w szerokim oknie
czasowo-czestoSciowym, oknach zainteresowania, jak i opis postulowanych zwigzkow
miar neuronalnych z zachowaniem, w tym wptywu wedrujacych fal alfa; wreszcie
(4) Podsumowanie dysertacji, doS¢ zgrabnie zbierajace najwazniejsze z uzyskanych
wynikéw oraz ich ogoélne interpretacje, jak i przedstawiajace ograniczenia
przeprowadzonych w doktoracie badan i przyszte wyzwania, na jakie moga napotkac
badacze zajmujacy sie podejmowang problematyka.
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Podejmowana w tej dysertacji problematyka roli oscylacji neuronalnych w procesach
percepcji wzrokowej, ze szczegdlnym naciskiem na oscylacje alfa w korze potylicznej, jest
niezwykle doniosta w literaturze przedmiotu. Jest to jedno z coraz bardziej
uwydatniajacych sie podejs¢ w badaniach z wykorzystaniem elektroencefalografii (EEG)
i jest wiele powodow, dla ktorych tak sie dzieje. OczywiScie, wykorzystywana
w doktoracie technika eksperymentalna nie pozwala na (albo tez nie czyni tfatwym)
badanie funkgcji i struktur mézgu w tradycyjnym tego stowa znaczeniu. Tam: szczegdlnie
interesujagca badacza funkcja jest niejako zdeterminowana zaréwno jej podtozem
anatomicznym, jak i tez potaczeniami funkcjonalnymi, np. miedzy sasiadujacymi ze soba
podpodziatami (polami) moézgu. Te wczeSniejsze, tj. polaczenia funkcjonalne,
w szczeg06lnosci, jesli nie sg badane przy pomocy technik dajacych wzglednie dobra
rozdzielczo$¢ czasowa w monitorowaniu przeptywéw/zmian aktywnosSci mézgu, mozna
adekwatnie opisywac¢ niemal tylko (badZ nawet jedynie) w kategoriach zaleznoSci
przestrzennych. Kategoria czasu i kierunkéw przeptywu informacji jest co najwyzej
bardzo zgrubna i nie oddaje nawet w przybliZzeniu faktycznych przebiegéw czasowych
tego przetwarzania w mozgu. A przeciez mozg funkcjonuje wg. wlasnego zegara,
w ktorym podstawowa jednostka zdaja sie by¢ milisekundy (a nie sekundy),
a generowane struktury czasowe zdaja sie by¢ uorganizowane w powtarzajace sie
oscylacje. Te najbardziej uwydatniajace sie (o ile nie méwimy o laboratorium badania snu,
a tak w tym przypadku nie jest), to oscylacje w zakresie fal alfa, ktére charakteryzuje
Srednia czestotliwos¢ ok. 10 Hz. Oscylacjom tym przypisywano w literaturze przedmiotu
wiele rél, m.in. hamujacg, cho¢ oczywistym jest, Ze musza one odgrywac takze inng -
bardziej ,czynng” - role w przetwarzaniu informacji przez mozg. By¢ moze przyczyniajq
sie one do aktywnej selekcji bodZca, albo nawet konkretniej, orientujg na pewna klase
bodzcéw [np. Klimesch, W. (2012). Alpha-band oscillations, attention, and controlled
access to stored information. Trends Cogn Sci, 16(12), 606-617. doi:
10.1016/j.tics.2012.10.007]. Tym samym, oscylacje te lezatyby u podstaw proceséw
poznawczych, cho¢ w recenzowanej dysertacji idzie jedynie o rozpoznanie (znalezienie
danych wspierajacych, lub falsyfikujacych) bardziej konkretnych mechanizmoéow
przetwarzania bodZca, czy tez jego przejawow zachowaniowych. Podsumowujac ten
watek, mgr Mikotaj Magnuski zajmuje sie w swym doktoracie nie tylko niezwykle wazna,
ale takze niezwykle wymagajaca problematyka badawcza.

Zajecie sie tak wymagajaca problematyka nie jest tatwe (nie tylko dlatego, Ze nie jest to
,main stream” w badaniach EEG), ale réwniez dlatego, ze wymaga niezwyktej sprawnosci
,metodycznej”. Ponadto, z uwagi na swa pewng ,niszowos¢” (pomimo niekwestionowanej
doniostosci), w obszarze tym nie ma tak licznych, tatwych/przyjaznych dla uzytkownika
w obstudze, narzedzi. Te trzeba niekiedy od zera opracowa¢, badz kompilowa¢ samemu
i Doktorant wykazat sie ponadprzecietnymi umiejetno$ciami w ich tworzeniu. Ponadto,
ich adaptacja do badania psychofizyki ludzkiej (funkcji psychometrycznych) wymaga
wilaczenia do swego repertuaru dalszej wiedzy i kolejnych narzedzi, ktore, aby skutecznie
mogty by¢ zastosowane w konkretnym badaniu, wymagaty napisania dodatkowego
oprogramowania. To w wiekszo$ci zostato rowniez stworzone przez Doktoranta.
Podsumowujgc ten metodyczny watek rozwazan, mgr Mikotaj Magnuski potrafit
podejmowang przez siebie problematyke badawczga takze odpowiednio
,oprzyrzadowac”.
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Gdyby teraz jeszcze spojrzec na te dysertacje od strony czysto formalnej, przedstawiona
mi do oceny praca jest oryginalnym opracowaniem naukowym, bez watpienia jest praca
twodrcza, wyrastajaca z osobistych zainteresowan i ambicji badawczych doktoranta.
Ponadto, zawiera jakiS model wyjasniajacy badane zjawisko, ktory poszerza
dotychczasowa wiedze na ten temat; znalez¢é w nim mozna empiryczng weryfikacje
oryginalnej hipotezy badawczej oraz krytyczng analize uzyskanych wynikéw wiasnych
oraz wynikéw innych autoréw. Bez watpienia, dysertacja ta obejmuje takze opracowanie
nowego podejscia (metody) do badania wptywu oscylacji alfa na percepcje. Tym samym,
przy kazdym z tych punktéw mozna powiedzie¢, ze dysertacja ta spetnia wymagania
stawiane pracom doktorskim.

Zanim przejde do uwag krytycznych, niekiedy tylko w formie pytan niewprost, dodam
jeszcze, ze praca doktorska jest pisana pod opieka naukowg promotora. Cho¢ nie jest jego
rola zbytnie ingerowanie w badang materie, to do jego obowigzkéw nalezy ocena nie tylko
fragmentdw, ale takze cato$ci rozprawy, by zapewnic jej spdjnosc i jak najlepszy poziom
naukowy. Nie wiem, czy tego elementu niestety nie zabraklo w przypadku tej pracy.
(Alternatywnie, by¢ moze byto tak, ze Doktorant nie wziat sobie do serca pewnych uwag
promotora, do czego ma oczywiscie prawo.)

Uwagi krytyczne i/lub polemiczne przedstawione ponizej nie powinny jednak
przestania¢ wymienionych wczes$niej zalet pracy. Ponadto, jako badacz nie zajmujacy sie
oscylacjami alfa w mdzgu, ba nawet nie zajmujacy sie badaniami EEG, mam prawo sie
mylic.

Uwagi gléwne:

1) W pracy brakuje mi idei przewodniej, ktéra by porzadkowata wszelkie inne wywody.
Wstep historyczny byt bardzo historyczny i nie mialem poczucia, ze z kazdym jego
akapitem coraz wiecej wiem o oscylacjach w mézgu. (Przypomniana mi zostata gtdwnie
historia EEG.)

2) Nastepnie, przez szereg kolejnych podrozdziatéw zastanawiatem sie, czy jest to praca
stricte badawcza (eksperymentalna), czy tez ,metodyczna”, na potrzeby ktorej
przeprowadzono dodatkowo eksperyment. (Co wazne, praca z pewnoscig nie wydawata
mi sie metodologiczna.) W pewnym momencie bytem juz niemal pewny, ze tylko
i wytacznie o stworzenie nowych metod badawczych i/lub tworcze dopracowanie starych
metod w tym doktoracie idzie. Utwierdzity mnie w tym ponadto p6Zniejsze fragmenty,
z ktorych dowiedziatem sie takze o biegtej umiejetnosci programowania (a przynajmnie;j
pisania skryptéw zaprzegajacych inne moduty) po stronie Doktoranta, czy tez o jego
zdolnosci do tworzenia nowych narzedzi badawczych, pozytywnie ocenianych na
GitHubie i nie tylko. (Przekonujac sie chwile pézniej, ze mam jednak do czynienia z praca
eksperymentalng, w ktorej o uzyskanie wynikow i ich interpretacje idzie najbardziej,
miatem poczucie, Ze marnowany byt mdj czas. Mianowicie, wszystkie sekcje dotyczace
tworzenia narzedzi powinny byty sie znalez¢ w Materiatach dodatkowych, na koncu
dysertacji.)
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3) Opisy znalezione w pracy nie przekonujg, Zze Doktorant badat w sensie dostownym
wpltyw oscylacji neuronalnych na procesy percepcyjne. Zadna z zastosowanych
manipulacji nie dotyczyta samych oscylacji (tak mi sie przynajmniej wydaje), a zatem nie
mogta niezaleznie wptywac na procesy percepcyjne. Co wiecej, zadna z zastosowanych
manipulacji nie wplywala wprost na interakcje pomiedzy oscylacjami alfa w korze
wzrokowej a stanem czynno$ciowym sieci potaczen médzgowych. Alternatywnie, wywod
nie jest na tyle jasny, by czytelnik mogt mie¢ taka pewnos¢.

4) Choc¢ zupelnie dopuszczalng jest formuta opisu wynikdéw, a nastepnie ich interpretaciji,
z przykros$cig stwierdzam, ze wiele wynikow nie zostalo w ogole zakomunikowanych
w tzw. surowej formie, a jedynie od razu w formie interpretacji.

5) Zdanie z abstraktu ,falszywe alarmy nie sg mozliwe w zadaniach dyskryminacyjnych”
wydaj sie wielce watpliwe. Np. ,Discrimination is accurate to the extent that the hit rate
exceeds the false alarm rate, and as the difference between hits and false alarms increases,
the ROC moves closer to the upper left corner” (Verde, M.E., MacMillan, N.A., & Rotello,
C.M. (2006). Measures of sensitivity based on a single hit rate and false alarm rate: the
accuracy, precision, and robustness of d', Az, and A'". Percept Psychophys, 68(4), 643-654.
doi: 10.3758/bf03208765)

Uwagi pomniejsze:

a) Interpretacja hamowania multiplikatywnego jako odpowiednika operacji dzielenia,
a hamowania addytywnego jako odpowiednika operacji odejmowania jest bardzo
ptytka z kazdej, nie tylko psychologicznej perspektywy. Nawet objasnienie na str. 32 nie
tagodzi tego problemu.

b) Czasami trudno sie byto oprze¢ wrazeniu, Ze ten obszar badawczy jest bardzo
zap6zniony, cho¢by w stosunku do fMRI (por. korekta ze wzgl. na liczbe klastrow
przedstawiana jako nowos¢, czy konieczno$¢; sugestie terminologiczne z tym zwigzane,
itp.).

c) Liczba raportowanych wynikéw jest trudna do ogarniecia (przynajmniej dla badacza
nie zajmujacego sie ta problematyka na co dzien). Prawdopodobnie problemem jest
jednak ich opis, a nie liczba.

d) W pracy jest wiele literéwek i niezgrabnych sformutowan / tlumaczen stownictwa
fachowego.

Pomimo uwag krytycznych/polemicznych, moja ostateczna konkluzja (jak to musiato
zreszta wynikac ze str. 2-3) jest jednak pozytywna. Przedstawiona mi do oceny dysertacja
spelnia warunki okreslone w art. 13 ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o tytule
naukowym i stopniach naukowych. Rekomenduje zatem dopuszczenie mgra
Mikotlaja Magnuskiego do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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